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VSP520 系列型振弦式土压力计说明书

一、产品特点与适用范围

1、产品特点:

VSP520系列分三种型号：VSP520A、VSP520B.和 VSP520S，这三种型号皆为一体

化二次感应膜设计。其中 VSP520A为土中土压力计、VSP520B为高精度界面式土压力

计，VSP520S为小直径尺寸土压力盒。

产品具有以下特点：

1）一体化二次感应设计，充分考虑压力盒体与土体的匹配及边界应力条件的影响，

可实现精确测量。

2）输出灵敏度高，满量程输出可达 3000字；

3）设计制造高品质，确保产品长期稳定、可靠；

4）全不锈钢结构，高防水性能；(VSP520A、VSP520B为不锈钢，VSP520S为碳素

钢)

5）采用更加稳定可靠的振弦工作原理，数字量输出，测值不受电缆长度影响；

6）可兼测埋设点温度，土压力测值可准确修正；

2、适用范围

VSP520系列型振弦式土压力计适用于长期埋设在土体或土石体内部，测量土中建

筑物（结构物）如：挡土墙、桥墩、管道、钻孔桩及隧洞衬砌等的接触压力。VSP520

系列型振弦式土压力计可同步测量埋设点的温度。

二、 产品组成、和主要技术参数

1、产品组成

VSP520A、B型振弦式土压力计由一只专用孔隙水压力传感器与土体压力感应膜盒

经整体设计组装而成。土体压力感应膜盒内部充填经特别研制的不含气体的“SG”溶液

用以传递压力参数，盒体法向刚度较低、灵敏度高，可以感受极小的土体压力改变。见

下图。其信号测量仪表为振弦频读数仪。

VSP520S型振弦式土压力盒由承压板及压力膜等部分组成，承压板可有效解决荷载

界质与压力盒感应面接触不均匀问题。
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图 1：VSP520A型土中土压力计 图 2：VSP520B高精度压力计 图 3：VSP520S 界面式土压力盒

2、结构型式

土压力计有立式、卧式和分离式三种结构型式。立(竖)式

如 VSP520B，卧式如 VSP520S，分离式如 VSP520A，其中分

离式 VSP520A 又可以分为平行式（图片）与垂直式（图 4）。

3、工作原理

立(竖)式与卧式土压力计均没有连接管，卧式土压力计的

钢弦平行于受压板，钢弦支架垂直于受压板。因此，受压板受

力后使钢弦拉紧，频率增高。

立(竖)式与分离式，当土压力作用于压力盒承压膜 (一次膜)

上，承压膜即产生微小挠性变形，使油腔内液体受压，因液

体不可压缩特性而产生液体压力,通过管路传到压力传感器
图 4土中土压力计（垂直式）

的受压膜即二次膜上，使得振弦式传感器的自振频率发生变化,通过测读仪表，测出相应

的变化值,经换算即可求得所测土压力值。立(竖)式与分离式土压力计，在受力后使得振

弦式传感器钢弦松弛，使得频率减小。

三、主要技术参数

型号规格
A

VSP520B-2
S

A
VSP520B-4

S

A
VSP520B-8

S

A
VSP520B-16

S

A
VSP520B-25

S

测量范围 (KPa) 0~200 0~400 0~800 0~1600 0~2500

最小读数 K (KPa/F) ≤0.067 ≤0.133 ≤0.25 ≤0.5 ≤0.8

分辨力 r (%F.S) ≤0.03

综合误差 (%F.S) ≤1.0

温度测量范围 (℃) -30～+90

温度测量精度 (℃) ±0.3
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温度修正系数b(KPa/℃) 见出厂检验合格证

工作环境温度 (℃) -20～+60

耐水压力 （MPa） 额定水压力下，绝缘 > 50MΩ

表 1

注: 1、F.S 表示满量程输出；

2、超量程：允许额定量程的 1.2 倍；

3、可根据客户要求额外增加智能芯片，将传感器编号、参数等信息录入其中；

4、如所需传感器量程或尺寸，不在上表中，可定制。

四、安装及埋设方法

1、在混凝土建筑物浇筑过程中埋设时，应在混凝土浇筑到埋设点处将土压计受压面置

于建筑物表面，与表面齐平，加以固定，再继续浇筑混凝土。回填的土料应与周围土料

相同(去除石料)，小心用人工分层夯实，土压力计周围的土料密度应适当高于埋设前该

处的密度。

2、在建筑物基底埋设时，可先将土压力计埋设在预制的混凝土块内，预制混凝土块可

制成顶部直径 20cm、高 30cm、底部直径 60cm的截头圆锥体。清基后，在埋设点位置，

将地面整平，放上已埋仪器的预制混凝土块，浇筑混凝土，将仪器电缆引至监测站。

3、在土石填筑过程中埋设压力计可以采用坑埋和非坑埋两种方式，并根据工程和施工

现场情况决定采用哪种方式。一般采用非坑埋，特别是在堆石体中埋设最适宜。

非坑式埋设：在填方高程即将达到埋设高程时，在填筑面上测点位置制备仪器基面。基

面必须平整、均匀、密实，并符合规定的埋设方向。在堆石体内，仪器基面应分层填筑，

先以较大的砾石或碎石填充堆石表面孔隙，再以较小粒径砂砾、沙铺平，压实。然后按设

计观测方位安装压力计，掩埋保护层，铺平、压实。仪器周围安全覆盖厚度以内的填方，应

采用薄层铺料、专门垫实方法，确保仪器安全，并尽量使仪器周围材料的级配、含水量、

密度等与邻近填方接近。为了不损坏受压板，与其接触的材料一般宜采用中细砂。

4、接触面压力计的安装埋设，根据已有基面和填筑料类型，可采用上述相应于混凝土

或土石料填筑时的压力计埋设方法进行埋设。埋设时，首先在埋设位置按要求制备基面，

然后用水泥砂浆或中细砂将基面垫平，放置压力计（安装埋设时:注意压力计感应膜
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朝向土体压力的变形方向），密贴定位后，回填密实。

5、 埋设时注意土压力计及其电缆不受施工辗压而损坏，引出电缆应埋设在预留沟中，

电缆长度应有足够的余量适应土体沉降(电缆 S型埋设)，电缆的上下层应各用 15cm厚的

细土料作保护层。土压力计及其电缆上压实的填土超过 1m以上，方可用重型辗压机施

工。

五、一般计算公式

卧式土压力计(VSP520S)的计算公式为：

Pi = K (Fi - Fo)

立(竖)式与分离式土压力计（VSP520A、B）的计算公式为：

Pi = K (Fo-Fi) + b (Ti-To)

式中：Pi－土压力计所受到的实时压力值； K

－土压力计标定系数，由制造商给出；

Fo—土压力计零点输出模数值；

Fi—土压力计对应于 Pi时的输出模数值；

b—温度修正系数，由制造商给出；

To—零点压力时土压力计所感受温度；

Ti—i时刻土压力计所感受的温度。

注：1、计算所得物理量的符号，正值为土压力增大，负值为土压力减小。

2、 F  Hz210-3，即模数值为频率值平方的千分之一。

3、单支传感器参数，如 K值、b值等，详见传感器合格证。

4、在计算时，请注意统一各参数的数量级、单位。

六、验收与保管

1、用户开箱验收仪器，应先检查仪器数量与装箱清单是否相符、是否含有对应安装附

件、合格证及相关资料，如有不符合者，请与我公司联系；

2、对于箱内仪器，先用 250V兆欧表及任意型式的频率读数仪检查常温常压下绝缘

电阻与频率初值，若有异常，应与本公司联系；

3、开箱后的仪器应放在湿度小于 80%的房间内保存，室内不应含有腐蚀性气体，
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存放环境须干燥，通风，搬运时小心轻放。

七、注意事项

1、本仪器应在额定测量范围内工作；

2、仪器引出电缆可达 1000米（另购）。用户订货时未加以说明，均按 1.5米长度接线

出厂；

3、根据现场需要接长电缆时，应注意接头处的防水密封可靠；

4、仪器未使用放置 12个月以上时，使用前应重新进行标定。

5、请勿摔打、碰撞或长时间震动本传感器。

八、产品保修须知

1、本产品以产品出厂之日起一年内为产品保修期。

2、在产品保修期内，用户在遵守运输、储存和使用规则的条件下，如发现产品质量低

于技术条件规定时，我公司负责更换或修理(若擅自拆卸，我公司不予保修)。

3、在保修期内以下情况将实施有偿维修服务：

3.1由于不能出示证明为我公司产品；

3.2由于不可抗力造成的故障、损伤；

3.3由于未能按照产品使用说明书上的方法保管、使用和注意事项操作而造成的故

障、损伤(使用不当的)。

4、需要保修时请将我公司产品合格证及传感器，一起送往河北稳控科技有限公司，运

输费用由用户承担。

地址：三河市燕郊开发区创业大厦A座12层 网址：www.winkooo.com

电话：010-80841468 传真：010-61591202

http://www.njgeot.cn/
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